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1. INTRODUCCION

Con el fin de fortalecer el proceso de transferencia del sistema de agua y alcantarillado
sanitario para la ciudad de Tegucigalpa, el Gobierno de Honduras, junto con la Alcaldia
Municipal del Distrito Central (AMDC) y el apoyo financiero del Banco Mundial (BM), han
creado el Proyecto “Fortalecimiento de los Servicios de Agua Potable en Tegucigalpa”.

El Proyecto propuesto constituira la primera fase de un programa a largo plazo para respaldar
la implementacion de la Ley Marco y la mejora de los servicios de AAS en la capital de la
nacion de una manera financiera y ambientalmente sostenible. Para este fin, apoyara el
establecimiento de un nuevo proveedor de servicios municipal en Tegucigalpa, llamado
Unidad Municipal de Agua Potable y Saneamiento del Distrito Central (UMAPS) y se enfocara
en resolver problemas criticos en los sistemas de Abastecimiento de Agua y Saneamiento
(AAS) de la ciudad.

En el presente documento se indican las tareas necesarias para la definicion de un sistema
de indicadores sobre calidad actual de las aguas servidas, sistemas de saneamiento y
depuracion existente en las subcuencas, definiendo particularmente algunos de los
Indicadores claves para la gestion de los Sistemas de Saneamiento.

2. ALCANCE

El sistema a desarrollar es el especificado en los términos de referencia (TdR),
correspondientes a la “CONSULTORIA ESTUDIO Y DISENO PARA EL CONTROL DE LA
CONTAMINACION DE LAS SUBCUENCAS DE GUACERIQUE Y SAN JOSE DE RIO GRANDE”
DEPARTAMENTO DE FRANCISCO MORAZAN, HONDURAS (HN-AMDC-139447-CS-QCBS), la
cual forma parte del Proyecto “Fortalecimiento de los Servicios de Agua Potable en
Tegucigalpa”, Componente 2, Subcomponente 2.3: “Desarrollar herramientas para mejorar la
gestion de las cuencas hidrogréficas y la resiliencia climatica”, especificamente lo relativo al
“Apoyo en el disefio de una red de monitoreo de la calidad de las aguas en las subcuencas
de Guacerique y San José de Rio Grande”; éste se concretara con mayor detalle lo relativo a
la mejora de la calidad de las aguas residuales y desechos sdélidos.

Los trabajos de esta consultoria se dividen en tres (3) lineas o resultados: (i) el disefio de
soluciones de mejora de la calidad del agua servida; (ii) disefio e implementacién de una red
de monitoreo de la calidad del agua; y (iii) proponer lineamientos para fortalecer la parte: legal,
institucional y social en torno a la problematica de la calidad del agua.

3. OBJETIVO

El presente documento contiene el desarrollo de la Actividad R1.02. Definicién de un
sistema de indicadores sobre calidad actual de las aguas servidas, sistemas de
saneamiento y depuracion existente en las subcuencas, cuyo objetivo es definir un
sistema de indicadores sobre calidad de las aguas, saneamiento y depuracion.
Especificamente se presenta el Documento Indice.
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4. RESUMEN EJECUTIVO

Para la definicién de un Sistema de Indicadores sobre calidad actual de las aguas servidas,
sistemas de saneamiento y depuracién existentes, se aborda el Listado Inicial de Indicadores
previstos. Se han definido algunos de los Indicadores claves para la gestion de los Sistemas
de Saneamiento. Los Indicadores se clasificaron siguiendo la codificacion de la Asociacion
Internacional del Agua (IWA). Se ha tomado conocimiento de la gestion e Informes sobre el
tema, realizados hasta el presente por el Ente Regulador de los Servicios de Agua Potable y
Saneamiento (ERSAPS).

El estado del area de estudio que carece de instalaciones de tratamiento, control de calidad y
medicion de vuelco de efluentes, plantea un contexto en el cual resulta imposible cuantificar
los indicadores solicitados. Por lo tal el Informe C553-GU2-MD-CA-DC-201, si bien de caracter
general, permite disponer de los insumos necesarios para aplicarlos a futuro, cuando se
evalle la operacibn de nuevas estructuras de tratamiento a implementar en ambas
subcuencas.

Resulta primordial llevar a cabo acciones de implementacion de infraestructura y control, para
poder aplicar un sistema adecuado y confiable de Indicadores de gestion.

5. PRODUCTOS

A fin de dar cumplimiento a los objetivos del Estudio, en la actividad “Definicion de un sistema
de indicadores sobre calidad actual de las aguas servidas, sistemas de saneamiento y
depuracién existente en las subcuencas” se desarrollan las tareas de campo y oficina
requeridas para la presentacioén de los productos previstos en los Términos de Referencia,
listados a continuacion:

5.1. DOCUMENTOS
C553-GU2-MD-CA-DC-201 LISTADO INICIAL DE INDICADORES
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SUBCUENCAS DE GUACERIQUE Y SAN JOSE DE RIiO GRANDE.

LOCALIDAD DEPARTAMENTO DE FRANCISCO MORAZAN, HONDURAS
PARA LA DEFINICION DE UN SISTEMA DE INDICADORES SOBRE
CALIDAD ACTUAL DE LAS AGUAS SERVIDAS, SISTEMAS DE
SANEAMIENTO Y DEPURACION EXISTENTES, SE ABORDA EL
TAREAS LISTADO INICIAL DE INDICADORES PREVISTOS., PRESENTANDO
DESARROLLADAS LA DESCRIPCION DEL LISTADO INICIAL DE INDICADORES,

ANALISIS Y REFERENCIAS SOBRE INDICADORES DE GESTION EN
SERVICIOS DE SANEAMIENTO, INDICADORES ERSAPS Y
SITUACION ACTUAL SUBCUENCAS EN ESTUDIO
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1. INTRODUCCION

Con el fin de fortalecer el proceso de transferencia del sistema de agua y alcantarillado sanitario
para la ciudad de Tegucigalpa, el Gobierno de Honduras, junto con la Alcaldia Municipal del
Distrito Central (AMDC) y el apoyo financiero del Banco Mundial (BM), han creado el Proyecto
“Fortalecimiento de los Servicios de Agua Potable en Tegucigalpa”.

El Proyecto propuesto constituird la primera fase de un programa a largo plazo para respaldar la
implementacion de la Ley Marco y la mejora de los servicios de AAS en la capital de la nacién
de una manera financiera y ambientalmente sostenible. Para este fin, apoyara el establecimiento
de un nuevo proveedor de servicios municipal en Tegucigalpa, llamado Unidad Municipal de
Agua Potable y Saneamiento del Distrito Central (UMAPS) y se enfocara en resolver problemas
criticos en los sistemas de Abastecimiento de Agua y Saneamiento (AAS) de la ciudad.

En el presente documento se han definido algunos de los Indicadores claves para la gestion de
los Sistemas de Saneamiento. Los Indicadores se clasificaron siguiendo la codificacion de la
Asociacién Internacional del Agua (IWA).

Se ha tomado conocimiento de la gestion e Informes sobre el tema, realizados hasta el presente
por el Ente Regulador de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento (ERSAPS).

La situacion relevada en la infraestructura de Saneamiento, en las subcuencas en estudio,
permite concluir sobre la necesidad primordial de llevar a cabo acciones de implementacion de
infraestructura y control, para poder aplicar un sistema adecuado y confiable de Indicadores de
gestion.

2. ALCANCE

El sistema a desarrollar es el especificado en los términos de referencia (TdR), correspondientes
a la “CONSULTORIA ESTUDIO Y DISENO PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LAS
SUBCUENCAS DE GUACERIQUE Y SAN JOSE DE RiO GRANDE” DEPARTAMENTO DE FRANCISCO
MORAZAN, HONDURAS (HN-AMDC-139447-CS-QCBS), la cual forma parte del Proyecto
“Fortalecimiento de los Servicios de Agua Potable en Tegucigalpa”, Componente 2,
Subcomponente 2.3: “Desarrollar herramientas para mejorar la gestion de las cuencas
hidrograficas y la resiliencia climatica”, especificamente lo relativo al “Apoyo en el disefio de una
red de monitoreo de la calidad de las aguas en las subcuencas de Guacerique y San José de
Rio Grande”; éste se concretard con mayor detalle lo relativo a la mejora de la calidad de las
aguas residuales y desechos solidos.

Los trabajos de esta consultoria se dividen en tres (3) lineas o resultados: (i) el disefio de
soluciones de mejora de la calidad del agua servida; (ii) disefio e implementacion de una red de
monitoreo de la calidad del agua; y (iii) proponer lineamientos para fortalecer la parte: legal,
institucional y social en torno a la problematica de la calidad del agua.

3. OBJETIVO

El presente documento tiene como objetivo definir un sistema de indicadores sobre calidad de
las aguas servidas, sistemas de saneamiento y depuracion existente.
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Obijetivos especificos

o Completar el siguiente listado Inicial de Indicadores:

Caudales de disefio de las estructuras existentes.

Caudales de llegadas a las estructuras.

Calidad de agua servida.

Estado fisico de las estructuras: bueno, regular y malo.

Operacion y mantenimiento que se brinda a las estructuras.

Nivel de tratamiento: pretratamiento, primario, secundario y terciario.
Rendimiento o nivel de funcionamiento de las estructuras.
Descargas programadas e imprevistas.

Periodo de vaciado de las estructuras.
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4. INDICADORES DE GESTION

4.1. DEFINICION

Los indicadores son herramientas que permiten medir tendencias, evaluar si dichas tendencias
son positivas 0 negativas en funcion de objetivos planteados, tomar decisiones, fijar politicas
publicas integradas y gestionar para el futuro.*

Los indicadores de gestion (IG) permiten evaluar y mejorar la eficiencia y calidad de los servicios
de abastecimiento de agua y saneamiento. En la bibliografia de referencia sobre el tema, se
destacan los Manuales desarrollados por la Asociacion Internacional del Agua (IWA), los que se
han convertido en una referencia a nivel mundial®.

En base a lo mencionado, para el desarrollo del presente Informe se utilizara, entre otras
referencias, como guia, el sistema de IG definido por la IWA. La IWA ofrece un extenso menu de
indicadores, estableciendo varios grados de importancia entre ellos, calificando a algunos como
esenciales, mientras que otros son considerados complementarios.?

4.2. OBJETIVOS

El objetivo final de cualquier sistema de indicadores es proporcionar informacion. Es importante
resaltar la diferencia entre informacion y datos. Una definicion correcta de la informacion seria
"datos que se pueden utilizar con el fin de tomar decisiones". Por consiguiente, un sistema de
indicadores no solo tiene por objeto proporcionar el valor de unos cuantos ratios, sino también
de todos los elementos complementarios (calidad de los datos, factores explicativos, contexto)
necesarios para tomar las decisiones adecuadas.

La implementacion de cualquier sistema de ID debe estar orientada a los objetivos. Los
indicadores son el Ultimo paso de una estrategia de gestion mas amplia que debe vincular los
objetivos del prestador con las estrategias, definir factores criticos de éxito y luego seleccionar
indicadores de desempefio como medio para evaluar el éxito de estas estrategias y como
mecanismo de control para detectar problemas con antelacion.

Los objetivos deben ser precisos y claros. Necesitan ser exigentes y realistas y, lo mas
importante, deben reflejar la misiéon y la vision de la empresa. Los objetivos a corto plazo deben
ser parte de una estrategia de planificacion a largo plazo, lo que es especialmente importante en
un negocio basado en activos, como es el servicio de saneamiento. Los objetivos de un prestador
de servicios de saneamiento deben tener en cuenta no sélo los aspectos puramente gerenciales
de una empresa, sino también las necesidades y objetivos de las diferentes partes interesadas.

1 Construccion de Indicadores de gestién de cuencas- Buenos Aires, Argentina, 9 y 10 de setiembre-2010
2 Indicadores de Desempefio para Servicios de Saneamiento- IWA-2021

3 4-DAPSAN-Manual-AP-y-S
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5. INDICADORES SOBRE CALIDAD ACTUAL DE LAS AGUAS SERVIDAS, SISTEMAS DE

SANEAMIENTO Y DEPURACION EXISTENTES

5.1. INDICADORES DE SANEAMIENTO

Un sistema de recoleccion y tratamiento de aguas residuales puede definirse desde distintas
perspectivas. La Figura 1 indica los principales componentes y enlaces desde la perspectiva de
la infraestructura.
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Figura 1. Componentes de un Sistema de Saneamiento
Fuente: (IWA-2021)

En la Figura 1 se muestra una representacion alternativa, donde el caudal, los solidos
transportados y otras sustancias transportadas por el agua son representadas como un balance
de aguas residuales. Es decir, la suma de los componentes de entrada y las pérdidas del sistema
es igual a las salidas del sistema.
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Figura 2. Balance de Aguas Residuales
Fuente: (IWA-2021)

5.2. TIPOS DE INDICADORES

Se clasificaran los Indicadores siguiendo el criterio de la IWA, o sea se mantendra la definicion
detallada de los indicadores de desempefio de la IWA para los servicios de saneamiento.

Se utilizard el afio como periodo de evaluacion de referencia, sin embargo, si se necesita
monitorear la evolucion de su desempefio a lo largo del afio, el sistema de ID esté preparado
para acomodar otros periodos de evaluacién para la mayoria de los indicadores. En este caso,
y para asegurar la coherencia de las unidades y permitir la comparacion de indicadores, todos
los ID expresados en términos de tiempo se formularan de manera que los valores calculados
para otros periodos de evaluacion se conviertan en valores anuales.
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5.3. CLASIFICACION
Los indicadores de desempefio se organizaron en los siguientes grupos:

¢ Indicadores Medioambientales (En)

¢ Indicadores de Personal (Pe)

¢ Indicadores Fisicos (Ph)

¢ Indicadores Operacionales (O)

e Indicadores de Calidad del Servicio (QS)
e Indicadores Financieros (F)

Es importante recordar que las variables son, de hecho, las entradas de un sistema de ID y, por
consiguiente, tienen que ser medidas u obtenidas a partir de datos reales en la Instalacion/Planta
etc. Los grupos de variables se establecieron de acuerdo con el posible origen de los datos, e
independientemente de los indicadores para los que se utilizaron. De hecho, una variable puede
utilizarse para calcular varios indicadores de diferentes grupos.

Se indican a continuacion los indicadores recomendados, incluyendo el listado sugerido por el
Cliente, en el mismo no estan sélo indicadores, en algunos casos son variables ej. caudales de
disefio de las estructuras por lo cual propondremos indicadores gque incluyan estas variables y/u
otros adicionales para mantener la confiabilidad de estas.

Se destaca que sobre el tema se han analizado los tipos de Indicadores y la Matriz de Indicadores
del PLANASA®*, a titulo indicativo se presentan la Figura 3 y la Tabla 1 pertenecientes a dicho
documento, decidiendo mantener la codificaciébn IWA para el desarrollo de los Indicadores del
presente Producto. (documento Aquarating®)

4 PLANASA 2022-2030
5 Aquarating Un-estandar-internacional-para-evaluar-los-servicios-de-agua-y-saneamiento- BID-
IWA-2018

10



@ THE WORLD BANK

IBRD « IDA

“ESTUDIO Y DISENO PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LAS SUBCUENCAS DE GUACERIQUE Y SAN JOSE DE RIO GRANDE”

R1.02. DEFINICION DE UN SISTEMA DE INDICADORES SOBRE CALIDAD ACTUAL DE LAS AGUAS SERVIDAS,
SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION EXISTENTES - LISTADO INICIAL DE INDICADORES

[ ieimpucs

Indicadores
de Impacto

de Gestion|

\L Indicadores
de Resultado
Miden los cambios que se espera lograr \J/
al final del proyecto, e incluso mas alld
de su finalizacion, y son definidos an su Comparan cuaniitativa o
propésito u objetiva general. cualitativamente los objetivos S8 ada con alg it de
planificados y resultados logrades, por mfmmmmdunﬁahrm's
ende son indicadores que muastran el dﬁ'ﬁﬁdﬂ sobre la cual se deban tomar
beneficio unmediato da |2 acciones correctivas o preventivas
implementacion del proyecto. segiinel caso.

Figura 3. Tipos de Indicadores para el Seguimiento, Monitoreo y Evaluacién del PLANASA
Fuente: (PLANASA 2022-2030)

La Tabla 1 presenta la Matriz de Indicadores del PLANASA, donde el Cédigo del Indicador
se estructura como “Tipo de Indicador-Objetivo Estratégico-Numero de Indicador”.

Tabla 1. Matriz de Indicadores para el Seguimiento, Monitoreo y Evaluacion del PLANASA

Objetivo Cadigo :
Nombre del indicador

Objetivo estraté- | IR-02-07 | Nimero de sistemas de agua potable y saneamiento descentralizados.

gico 2: Proveer los | :
servicios bajo con- IR-02-02 | Ndmero de prestadores urbanos con autonomia de prestacion de los

diciones de calidad, | servicios establecidos. => %ﬂﬂl] hab

transparencia, soste- | 069,03 | Namero de usuarios de servicios urbanos atendidos por prestadores

HII:;;E;' Eaa categorizados en Ay B por el ERSAPS. =>5,000 hab
y |

IR-02-04 | NGmero de conexiones urbanas de alcantarillado sanitario conectadas
a un sistema de tratamiento de aguas residuales funcionando previo a

su descarga a clerpos receptores. =>2,000 hab

Fuente: (PLANASA 2022-2030)

11
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5.3.1. Indicador de Capacidad Utilizada de la Estructura de Saneamiento

Este Indicador es un indicador fisico segun IWA (Ph). También es un indicador que evallta el
Rendimiento o nivel de funcionamiento de la estructura, ya que evalla si las instalaciones
de tratamiento pueden manejar el volumen de efluentes que reciben.

< Caudales de disefio de las estructuras existentes.

< Caudales de llegadas a las estructuras.

La utilizacion de estos dos datos para una determinada Planta de tratamiento de efluentes
permite conocer la capacidad utilizada.

Ph1- Utilizacién de la Planta de Tratamiento(%)

Caudal de disefio diario de efluente tratado en la Planta durante el periodo de evaluacion
/Caudal de llegada a la Planta.

Ph1= Qd/ Qi x 100
Qd- Caudal de disefio de la Planta (m3/dia)

Qi- Caudal ingresante a la Planta (m3/dia)

Frecuencia de Medicién: Anual

El uso confiable de este Indicador conlleva a la utilizacion del siguiente Indicador Operacional

Op1l- Calibracién de caudalimetros (-/afio)

(Numero de calibraciones realizadas en caudalimetros de agua permanentemente
instalado en la Planta durante el periodo de evaluacién x 365 / periodo de evaluacion)
/nimero de caudalimetros de agua permanentemente instalados en la Planta en la fecha
de referencia

Op1=(D1*365/H1)/C26
D1 - Nimero de calibraciones
H1 - Periodo de evaluacion

C1 -Caudalimetros de agua de la EDAR
Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresion para realizar un cambio de

unidades y no debe ser considerado como una extrapolacion. Este indicador puede ser
evaluado para periodos inferiores a un afio.

12
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5.3.2. Indicadores de Nivel de Tratamiento de la Estructura de Saneamiento

QS1- Utilizacién de Pretratamiento (%)

Volumen de agua residual que recibe Gnicamente pretratamiento en las Instalaciones de
tratamiento / agua residual recolectada x 100, durante el periodo de referencia
A1/F1*100

Al — Volumen de Agua residual pretratada (m3)

F1 - Agua residual recolectada en la red de alcantarillado durante el periodo de evaluacion
(m°)

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
que se utilice Unicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afo.

QS2- Utilizacién de tratamientos primarios (%)

Volumen de agua residual que recibe Unicamente tratamiento primario en las
Instalaciones de tratamiento / agua residual recolectada x 100, durante el periodo de
referencia

A2/F1*100

A2 - Agua residual con tratamiento primario (m3)

F1 - Agua residual recolectada en la red de alcantarillado durante el periodo de evaluacion
(m3)

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
que se utilice Unicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.

QS3- Utilizacién de tratamientos secundarios (%)

Volumen de agua residual que recibe tratamiento secundario en las Instalaciones de
tratamiento / agua residual recolectada x 100, durante el periodo de referencia
QS3=A3/F1*100

A3 - Agua residual con tratamiento secundario (m3)

F1 - Agua residual recolectada en la red de alcantarillado durante el periodo de evaluacion
(m3)

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
que se utilice Unicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.

QS4- Utilizacién de tratamientos terciarios (%)

Volumen de agua residual que recibe tratamiento terciario en las Instalaciones de
tratamiento / agua residual recolectada x 100, durante el periodo de referencia
QS4=A4/F1*100

A4 - Agua residual con tratamiento terciario (m3)

F1 - Agua residual recolectada en la red de alcantarillado durante el periodo de evaluacion
(m3)

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
gue se utilice tnicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.
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5.3.3. Indicadores de Calidad de Agua Residual Tratada

Op2 —Ensayos realizados de calidad del agua residual (-/afio)

Numero total de ensayos de calidad del agua residual realizados durante el periodo de
evaluacion x 365 / periodo de evaluacién / nimero total de ensayos de calidad de aguas
residuales requeridos por las normas o la legislacion aplicables, durante el periodo de
evaluacion

Op2= (D2*365/H1)/Dn

D2 - Ensayos realizados de calidad del agua residual
H1 - Periodo de evaluacion

Dn - Ensayos requeridos de calidad del agua residual

Este indicador sé6lo considerara los ensayos que son responsabilidad del servicio,
realizados en puntos donde la monitorizacién de la calidad del agua residual es
obligatoria. Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresién para realizar un cambio de
unidades y no debe ser considerado como una extrapolacion.

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afo, pero se recomienda
que se utilice Unicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.

Op3 —Ensayos de DBO (-/afio)

Numero de ensayos de DBO realizados durante el periodo de evaluacion x 365 / periodo
de evaluacién / numero total de ensayos de DBO requeridos por las normas o la
legislacién aplicables, durante el periodo de evaluacion

Op3= (D3*365/H1)/Dn-DBO

D3 - Ensayos realizados de DBO

H1 - Periodo de evaluacion

Dn-DBO - Ensayos requeridos de DBO

Este indicador sdélo considerara los ensayos que son responsabilidad del servicio,
realizados en puntos donde la monitorizacion de la calidad del agua residual es
obligatoria. Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresion para realizar un cambio de
unidades y no debe ser considerado como una extrapolacion.

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
gue se utilice tnicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afo.
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Op4 —Ensayos de DQO (-/afio)

Numero de ensayos de DQO realizados durante el periodo de evaluacion x 365 / periodo
de evaluacién / namero total de ensayos de DQO requeridos por las normas o la
legislacién aplicables, durante el periodo de evaluacion

Op4= (D4*365/H1)/Dn-DQO

wD4 - Ensayos realizados de DQO

H1 - Periodo de evaluacion

Dn-DQO- Ensayos requeridos de DQO

Este indicador sé6lo considerara los ensayos que son responsabilidad del servicio,
realizados en puntos donde la monitorizacion de la calidad del agua residual es
obligatoria. Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresion para realizar un cambio de
unidades y no debe ser considerado como una extrapolacion.

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afo, pero se recomienda
que se utilice Unicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio. Se debe tener especial cuidado en la interpretacién de su
resultado. Deben evitarse comparaciones externas en dichas bases de tiempo.

Op5 —Ensayos de Soélidos Suspendidos (-/afio)

Numero de ensayos de Sélidos Suspendidos realizados durante el periodo de evaluacion
x 365 / periodo de evaluacién / niumero total de ensayos de Sdlidos Suspendidos
requeridos por las normas o la legislacién aplicables, durante el periodo de evaluacion

Op5= (D5*365/H1)/Dn-SS
D5 - Ensayos realizados de Solidos Suspendidos
H1 - Periodo de evaluacion

Dn-SS - Ensayos requeridos de Sélidos Suspendidos

Este indicador sélo considerara los ensayos que son responsabilidad del servicio,
realizados en puntos donde la monitorizacion de la calidad del agua residual es
obligatoria. Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresion para realizar un cambio de
unidades y no debe ser considerado como una extrapolacion.

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
gue se utilice tnicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.

Op6 —Ensayos de Fosforo (-/afio)

Numero de ensayos de Fésforo realizados durante el periodo de evaluacion x 365 /
periodo de evaluacion / numero total de ensayos de Fosforo requeridos por las normas o
la legislacion aplicables, durante el periodo de evaluacion

Op6= (D6*365/H1)/Dn-P

15
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D6 - Ensayos realizados de Fésforo

H1 - Periodo de evaluacién

Dn-P - Ensayos requeridos de Fésforo

Este indicador sé6lo considerara los ensayos que son responsabilidad del servicio,
realizados en puntos donde la monitorizaciéon de la calidad del agua residual es
obligatoria. Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresién para realizar un cambio de
unidades y no debe ser considerado como una extrapolacion.

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
que se utilice Unicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.

Op7 —Ensayos de Nitrégeno (-/afio)

Numero de ensayos de Nitrogeno realizados durante el periodo de evaluacion x 365 /
periodo de evaluacion / numero total de ensayos de Nitrégeno requeridos por las normas
o la legislacion aplicables, durante el periodo de evaluacién

Op7= (D7*365/H1)/Dn-N
D7 - Ensayos realizados de Nitrégeno
H1 - Periodo de evaluacion

Dn-N - Ensayos requeridos de Nitrégeno

Este indicador sé6lo considerara los ensayos que son responsabilidad del servicio,
realizados en puntos donde la monitorizacion de la calidad del agua residual es
obligatoria. Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresion para realizar un cambio de
unidades y no debe ser considerado como una extrapolacion.

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
que se utilice Unicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.

Op8 —Ensayos de e coli fecales (-/afio)

Numero de ensayos de e coli fecales realizados durante el periodo de evaluacién x 365 /
periodo de evaluaciéon / numero total de ensayos de e coli fecales requeridos por las
normas o la legislacion aplicables, durante el periodo de evaluacién

Op8= (D8*365/H1)/Dn-ecoli f

D8 - Ensayos realizados de e coli fecales

16
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H1 - Periodo de evaluacion

Dn-ecolif - Ensayos requeridos de e coli fecales

Este indicador sé6lo considerara los ensayos que son responsabilidad del servicio,
realizados en puntos donde la monitorizacién de la calidad del agua residual es
obligatoria. Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresién para realizar un cambio de
unidades y no debe ser considerado como una extrapolacion.

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
que se utilice Unicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.

Op9 —-Otros Ensayos (-/afio)

Numero de otros ensayos de calidad del agua residual realizados durante el periodo de
evaluacion x 365 / periodo de evaluacion / numero total de otros ensayos de calidad de
agua residual requeridos por las normas o la legislacion aplicables, durante el periodo de
evaluacion

Op9=(D9*365/H1)/Dn-otros
D9 — Otros ensayos realizados de calidad del agua residual
H1 - Periodo de evaluacion

Dn-otros - Otros ensayos requeridos de calidad del agua residual

Este indicador sélo considerara los ensayos que son responsabilidad del servicio,
realizados en puntos donde la monitorizacién de la calidad del agua residual es
obligatoria. Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresién para realizar un cambio de
unidades y no debe ser considerado como una extrapolacion.

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
que se utilice Unicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.

5.3.4. Indicadores del estado fisico y de Mantenimiento de las estructuras de Saneamiento

Op10 -Inspeccion de colectores (%/afio)

Longitud de colectores inspeccionados durante el periodo de evaluacién x 365 / periodo
de evaluacion / longitud total de la red de alcantarillado en la fecha de referencia x 100
Opl0= (IC1*365/H1)/L1*100

Icl - Inspeccidn de colectores

17
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H1 - Periodo de evaluaciéon

L1 - Longitud de la red de alcantarillado

Deben incluirse las inspecciones realizadas mediante vigilancia remota y sistemas de TV.
Asimismo, se incluiran las inspecciones realizadas para investigar atascos. Tener en
cuenta que "x365/H1" es una expresidn para realizar un cambio de unidades y no debe
ser considerado como una extrapolacion.

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
que se utilice Unicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.

Opll -Limpieza de colectores (%/afio)

Longitud de colectores limpiados durante el periodo de evaluacién x 365 / periodo de
evaluacion / longitud total de la red de alcantarillado en la fecha de referencia x 100

Op11=(Lc1*365/H1)/L1*100
Lcl - Limpieza de colectores
H1 - Periodo de evaluacion

L1 - Longitud de la red de alcantarillado

La limpieza de colectores se refiere a las acciones tomadas bajo una estrategia de gestion
proactiva. Incluye el corte de raices. Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresion
para realizar un cambio de unidades y no debe ser considerado como una extrapolacion.

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
que se utilice Unicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.

Opl2 — Inspeccidn de pozos de registro (%/afio)

NUmero de pozos de registro inspeccionados durante el periodo de evaluacion x 365
/periodo de evaluacién) / numero total de pozos de registro en la fecha de referencia

Op12=(lpr*365/H1)/Npr
Ipr- Inspeccién de pozos de registro
H1 - Periodo de evaluacion

Npr - Pozos de registro
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Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresion para realizar un cambio de unidades y
no debe ser considerado como una extrapolacion.

Este indicador puede evaluarse para periodos inferiores a un afio, pero se recomienda
gue se utilice tnicamente cuando los datos de las variables se hayan recogido por lo
menos durante un afio.

Op13 - Frecuencia de inspeccion de estaciones de bombeo (-/afio)

(Numero de inspecciones a estaciones de bombeo realizadas durante el periodo de
evaluacion x 365 / periodo de evaluacion) /numero total de estaciones de bombeo de
aguas residuales en la fecha de referencia

Op13 =(1b*365/H1)/Eb
Ib- Inspeccion de estaciones de bombeo
H1 - Periodo de evaluacion

Eb - Estaciones de bombeo del sistema de alcantarillado.

No se debe incluir las bombas instaladas en la Planta de tratamiento. Tener en cuenta
gue "x365/H1" es una expresion para realizar un cambio de unidades y no debe ser
considerado como una extrapolacion. Este indicador puede ser evaluado para periodos
inferiores a un afio

Los indicadores descriptos son sélo algunos de los posibles a emplear para evaluar el
mantenimiento de las estructuras de Saneamiento.

5.3.5. Indicadores de Descargas Programadas e Imprevistas

Un indicador de descarga programada o imprevista en un sistema de saneamiento sirve para
monitorear y evaluar la frecuencia y el impacto de las descargas de agua tratada o no tratada en
el medio ambiente. Estos indicadores son importantes para garantizar que un sistema de
saneamiento funcione de manera eficiente y cumpla con las normativas ambientales.

Enl — Indicador de Descarga no Programadas (%)

(Numero de descargas no programadas en un periodo determinado de tiempo sobre el
namero total de descargas previstas en el mismo periodo)*100

Enl =(Ndnp*365/H1)/Nd
Ndnp- Numero de descargas no programadas en un afio

H1 - Periodo de evaluacion
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Nd- Numero total de descargas.

Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresion para realizar un cambio de unidades y
no debe ser considerado como una extrapolacion. Este indicador puede ser evaluado
para periodos inferiores a un afo.

Este indicador mide la frecuencia y el volumen de descargas que no estaban programadas y
que pueden afectar la calidad del agua y el medio ambiente.

5.3.6. Indicadores de Vaciado de las Estructuras

Segun se detalla en la Seccion 6, en las subcuencas en estudio con ocupacion mayoritariamente
rural, la forma de disposicién del agua servida se concentra en los métodos de fosa séptica, de
letrina seca y letrina himeda.

El periodo de vaciado de estructuras, como fosas sépticas o letrinas de pozo, es un indicador
crucial de la eficacia de un sistema de saneamiento. Este indicador ayuda a garantizar que los
residuos se gestionen adecuadamente, evitando desbordes y contaminacion.

Tanto fosa sépticas como letrinas pueden englobarse en “estructuras de disposicion in situ”®

Op20 - Frecuencia de Vaciado de letrinas(-/afio)

(Nimero de vaciado de letrinas realizadas durante el periodo de evaluacion x 365 /
periodo de evaluacion) /namero total de letrinas

Op20 =(VLet*365/H1)/NLet
VLet- Vaciado de letrinas
H1 - Periodo de evaluacion

NLet — Cantidad total de letrinas en el sitio de evaluacion.

Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresion para realizar un cambio de unidades y
no debe ser considerado como una extrapolacion. Este indicador puede ser evaluado
para periodos inferiores a un afo

Op21l - Frecuencia de Vaciado de Fosas Sépticas (-/afo)

(NUumero de vaciado de fosas sépticas realizadas durante el periodo de evaluacion x 365
/ periodo de evaluacién) /nimero total de fosas sépticas

6 The role of emptying services in provision of safely managed sanitation: A classification and quantification

of the needs of LMICs/Nicola Greene, Sarah Hennessy, Tate W. Rogers- 2021
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Op21 =(Fs*365/H1)/NFs

VFs- Vaciado de Fosas Sépticas
H1 - Periodo de evaluacion

NFs — Cantidad total de Fosas Sépticas en el sitio de evaluacion.

Tener en cuenta que "x365/H1" es una expresion para realizar un cambio de unidades y
no debe ser considerado como una extrapolacién. Este indicador puede ser evaluado
para periodos inferiores a un afio

5.4. INDICADORES ERSAPS

Mediante el Decreto N0.118-2003, se crea la Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento.
Esta Ley readecua el marco legal e institucional del sector de agua potable y saneamiento a
efecto de mejorar la planificaciéon, regulacién y prestacion de los servicios con amplia
participacidon de los sectores sociales, de forma consecuente con las politicas de
descentralizacion.

Se crea con esta Ley el Ente Regulador de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento
(ERSAPS). Entre las funciones del ERSAP se indica ..."El papel del regulador se circunscribe en
lo econémico a normar la metodologia del célculo tarifario, mientras que en lo operativo tiene
facultades para fijar las normas de gestién de los prestadores, correspondiéndole también el
monitoreo del desempefio de los prestadores y hacer publicos los indicadores resultantes de
dicho monitoreo.’

El ERSAPS desde el afio 2009, ha publicado ediciones anuales de los indicadores del sector de
agua potable y saneamiento en Honduras, con la finalidad de poner a disposicion de los
diferentes actores interesados, un documento que muestre caracteristicas especificas,
observables y medibles de los servicios de agua potable y saneamiento del pais, para exponer
los cambios y progresos que resultan del proceso natural de crecimiento de las localidades
estudiadas, de la adopcion de mejores practicas de gestion por parte de los prestadores de
servicios que operan en estas localidades y de la aplicacién de la regulacion al sector de Agua
Potable y Saneamiento.®

En la edicion del primer Informe del 2009, el ERSAPS manifiesta que espera contribuir a que los
gobiernos y sociedad civil de los municipios se sientan estimulados para emular los niveles de

calidad y eficiencia de los mejores prestadores del pais y ademas, que sirvan para medir el efecto
de las mejoras en los servicios como consecuencia de acciones correctivas eficaces y oportunas®

7 Ley Marco del Sector de Agua Potable y Saneamiento
8 ERSAPS Agua Potable y Saneamiento en Honduras Indicadores Urbanos y Rurales 2021
9 ERSAPS Indicadores 2009 del Sector Agua y Saneamiento en Honduras
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5.4.1. Indicadores ERSAPS 2021

A fin del objetivo del presente Informe de Consultoria se empleé como base el dltimo Informe
disponible del ERSAPS del afio 2021. 1°

Para ubicar en contexto el tipo de prestacion de los Servicios de Agua y Saneamiento en
Honduras se adjuntan la Tabla 2 y la Figura 4. En las mismas se identifican los siguientes tipos
de gestion:

Gestion Centralizada. Este modelo de gestion aun se mantiene vigente en tres (3) localidades:
La Ceiba, El Progreso y Amapala; unicamente el SANAA La Ceiba remiti6 la informacion al
ERSAPS durante el 2021.

Gestion Municipal Directa. Aun prevalece la gestion municipal Directa en los municipios de
Santa Cruz de Yojoa, El Paraiso y Valle de Angeles, que, aunque han creado nominalmente
unidades municipales, en la practica contindan operando mas con un modelo de prestacion
directa.

Empresa Mixta. Bajo esta modalidad operan tres (3) prestadores de servicio de agua y
alcantarillado en las ciudades de Choloma, Choluteca y Puerto Cortés.

Unidad Municipal Desconcentrada (UMD). Es el modelo de gestion mas utilizado por los
municipios para la prestacion de servicios de APS. Aqui se incluye la Unidad Municipal de Agua
Potable y Saneamiento UMAPS, prestador creado por la AMDC para atender la zona urbana del
Distrito Central.

Unidad Intermunicipal Mancomunada Desconcentrada (UMMD). Este modelo de gestién se
ha implementado en tres (3) prestadores de servicios: i) Aguas del Valle, que atiende a los
usuarios de agua y alcantarillado de Villanueva, Cortés; ii) Aguas de la Sierra de Montecillos, que
opera en el area urbana de Ajuterique y Lejamani, y en la zona periférica y rural de Comayagua;
iif) Aguas de La Esperanza e Intibuca, que opera en el &rea urbana de ambos municipios.

Gestion Comunitaria. El modelo de Juntas Administradoras de Agua se presenta en cuatro (4)
localidades urbanas.

10 os Informes correspondientes a los afios 2022 y 2023 no estan disponibles, segun informacion del
ERSAPS del 4/06/24
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Tabla 2. Modalidad de Gestidn y Servicios Prestados de los EPS.

Modalided de  OPedorde  Operador de
N* Fresizdor de Servicios Loecafid adl Servidosde  Serviclos de
Frestacn
AP, AS.
1| SARGRA | LIMARFS Tegergaim y WMD @ #
Comayaguela
2| SAMAA La Ceiba |La Ceita Lentralizada "
3| Aguas de Choloma Choloma Empresa hMixta e L
4| Sendidos oo Aguas de Comayagus  |Comayagua LLRLD .
5| Aguas de Choduteca Chiluteca Empres 2 Mixta & L ]
E| Aguas ded valle Villanueva LMD . .
7| Agazs de Danli Danli LLALD b
Bl Aguss de La Lima Lai Limna LLhD # L
g gl_u de ':-;dlb!ﬂd[‘ Sguatepenue T K] L &
10{ Agsas de Puerto Ciortés Prerto Cortés Empres s Mixk a L
11{Aguas de huticalpa Mrticalpa LLKLD L L]
2| SERMLICAT JCatacamas LD L &
I3[ SERMLINAST Toooa LLKLD L L
14[EMASAR Sama Rosa de Copan LLRLD . e
15| DIMATELA Tela LMD . e
s o0 La Esperanza © Inbibuca fla Espeania e Infiouca  [LLMD b
s de La Paz JLa Paz kD L
10| SERMLPAS El Faraizo Wumicipal Directs l' L
19{Aguas de ta Sierra de Mantecilias |0 R AUTERGUEY | s . )
Lesmari
20 Agszes de Tl Trugilio wMn ¥ L]
T{L’MAE.IHMT |Marazan LMD L] L]
22| Agnazs de Santa Rio [ASRY] Santa Rl LLALD, bl L]
23| OMASSCY Santa Cruz de Yoloa Musnicipal Direct " L]
24| LIMASG Gradas LMD L L
25| Aguas de Marala Marcala LMD a &
2E| LIKASENY El Bogrito LLRLD. . L
Ib-tn hAarcos do Caltn LLRLD L L]
e de Oibarg Gestion Comunitaria L] L]
Vabe de Angeles Musrecipal Dirscts & o
30{Aguas de Teupascndi Teupasent LMD . -
31| Aguas de San Andonio Willa de San &ntonko LMD L .
12| BASAP Sarta Licla izestitn Comunitaria b L]
33) 884 de Marecell e eli Gestiin Comunitaria #
34| SERMLICARE & LMD # .
35| IAPSIN San Juzin Gestidn Comunitaria b L
36| Agnias de Tubuls San Pedro de Tutule LLKLD # L]
37| ChLRSAN La Ceila Bunecipal Direcia L ]
Simbologla: ® 5 ppera el sisterma No opera ol sistema % Mo lene Sstema

Fuente: ERSAPS Agua Potable y Saneamiento en Honduras Indicadores Urbanos y Rurales 2021
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UMDy UMMD,
| Empresa Municigal mixta
B Gestion Comunitaria

s Geathon Centralizwd

W Municipal Directo

Figura 4. Proporcién de los Modelos de Gestién de los Servicios de APS.

Fuente: ERSAPS Agua Potable y Saneamiento en Honduras Indicadores Urbanos y Rurales 2021

Segun informa el ERSAP con el objetivo de realizar comparaciones objetivas sobre los
indicadores de gestion resultantes para los prestadores de servicios se ha organizado a los
prestadores en cuatro grupos de acuerdo con la cantidad de poblacién atendida dentro de su
area de servicio, tomando como referencia las agrupaciones de poblacion definidas por el
CONASA en él PLANASA (2022-2030), de la siguiente forma:

v' Metropolitano: Prestador de servicios que atiende a localidad con mas de trescientos mil
habitantes (> 300,000 habitantes)

v' Ciudades Mayores: Prestador de servicios que atiende a localidad que tiene entre treinta
mil y trescientos mil habitantes (30,000 — 300,000 habitantes)

v' Pequefias Ciudades: Prestador de servicios que atiende en localidad que tiene entre
cinco mil y treinta mil habitantes (5,000 - 30,000 habitantes)

v' Urbano Menores: Prestador de servicios que atiende a localidad que tiene entre dos mil
y cinco mil habitantes (2,000 — 5,000 habitantes)

En la Figura 5 se evidencia la ubicacién geogréfica de los prestadores de servicios por tamafio
de poblacién y modalidad de gestion
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Figura 5. Ubicacion Geografica de los prestadores de servicios y su modelo de gestién

Fuente: ERSAPS Agua Potable y Saneamiento en Honduras Indicadores Urbanos y Rurales 2021

Los Indicadores que figuran en el Reporte 2021 del ERSAP se refieren especialmente a Agua,
para Saneamiento soOlo se indica el de Conexiones de Alcantarillado Sanitario por
prestador afio 2021.

Lo que es necesario destacar es que, en el &rea de estudio, excepto la que pertenece al distrito
Central, predominan las urbanizaciones, la mayoria como se detalla en el item 6, de naturaleza
Urbano Menores, con poblacién entre 2,000 -5,000 habitantes, administradas en algunos casos
por Juntas de Agua, algunas que informan a la ERSAP y otras no.

Segun indica el Reporte 2021 “En las localidades donde operan las JAA’s que integran este
informe, prevalecen el saneamiento in situ, con un pequefio porcentaje de alcantarillado sanitario
gue generalmente es operado por las municipalidades respectivas; la distribucion resultante del
tipo de saneamiento para estas localidades es la siguiente:

v' 37% Fosa Séptica
v' 30% Letrina
v' 17% Alcantarillado Sanitario
v' 16% Se desconoce el tipo de saneamiento (puede incluir la descarga directa a los cuerpos
de agua).”

25



@ THE WORLD BANK =gt
IERD » IDA i

“ESTUDIO Y DISENO PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LAS SUBCUENCAS DE GUACERIQUE Y SAN JOSE DE R

‘..:.

waalad ol
buen
corazlm

O GRANDE”

R1.02. DEFINICION DE UN SISTEMA DE INDICADORES SOBRE CALIDAD ACTUAL DE LAS AGUAS SERVIDAS,
SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION EXISTENTES - LISTADO INICIAL DE INDICADORES
En las Tabla 3 y Tabla 4 se presenta el listado de las JAA’s inscritas en el registro de

asociaciones civiles del pais que abarcan aldeas dentro de la subcuenca.

Tabla 3. Juntas Administradoras de Agua (JAA’s) en la subcuenca Guacerique

No. Registro Fecha De No.
DIRRSAC Nombre de la asociacion civil Registro | Municipio | Resolucion
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA DE LAS Distrito
2021000638 | ALDEAS: LA CALERA, VILLA NUEVA Y VILLA VIEJA | 21/12/2021 | Central 205-99
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA Y
SANEAMIENTO DEL CACERIO LA CALERA, ALDEA Distrito
2013000241 MATEO 7/8/2013 | Central 436-2013
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA Y
SANEAMIENTO DE LA ALDEA "LA CUESTA Distrito
2008000468 SECTOR No.2" 25/11/2008 | Central 2248-2008
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA Y Distrito
2012000288 SANEAMIENTO DE LA ALDEA LA SABANA 27/8/2012 | Central 2012000288
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE Y Distrito
2016000055 SANEAMIENTO DE LA ALDEA MATEO 21/1/2016 | Central 1599-2015
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA Y
SANEAMIENTO DEL CACERIO LA CALERA, ALDEA Distrito
2013000241 MATEO 7/8/2013 | Central 436-2013
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA DE LA ALDEA Distrito
2013000441 SAN MATIAS 17/12/2013 | Central 1188-2013
JUNTA ADMINISTRADORA DE ACUEDUCTO
RURAL DE LA ALDEA DE SAN MATIAS, Distrito
2003002417 JURISDICCION DEL DISTRITO CENTRAL, 6/1/2004 Central PJ 1180 1977
FRANCISCO MORAZAN

Fuente: Registro Asociaciones Civiles
https://lwww.sgjd.gob.hn/servicios-y-gestiones-web/requisitos/direccion-de-regulacion-registro-y-
seguimiento-de-asociaciones-civiles-dirrsac

Cabe resaltar que estas juntas administradoras se encuentran en las comunidades periurbanas
localizadas en los alrededores del Distrito Central.

Tabla 4. Juntas Administradoras de Agua (JAA’s) en la subcuenca S.J de rio Grande

No. Registro Fecha De No.
DIRRSAC Nombre de la asociacion civil Registro Municipio | Resolucion
JUNTA DE AGUA Y SANEAMIENTO DE LAS
COMUNIDADES LAS TABLAS, LA BREA Y MONTE
2014000511 REDONDO 23/12/2014 | Lepaterique | 1061-2014
LA JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA'Y
SANEAMIENTO DE LAS COMUNIDADES DE
SABANA REDONDA, CRUZ BLANCA Y QUEBRADA
2016000341 HONDA, DE LA ALDEA DE HIERBA BUENA 18/7/2016 | Lepaterigue | 433-2016
JUNTA DE AGUA Y SANEAMIENTO DE LA
2006000489 COMUNIDAD DE SURCOS DE CANA 8/11/2006 Ojojona 876-2006
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE Y
2016000056 SANEAMIENTO DE LA ALDEA EL AGUACATAL 22/1/2016 Ojojona | 1600-2015

Fuente: Registro Asociaciones Civiles
https://www.sgjd.gob.hn/servicios-y-gestiones-web/requisitos/direccion-de-regulacion-registro-y-seguimiento-de-

asociaciones-civiles-dirrsac
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6. SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTRUA DE SANEAMIENTO EN EL AREA DE

ESTUDIO

El area de estudio corresponde a las subcuencas de los rios Guacerique y San José de Rio
Grande, los cuales abarcan los municipios de Distrito Central, Lepaterique y Ojojona, en la Figura
6 se observa cada una de las subcuencas y la delimitacion politica de los municipios que las
abarcan, asi como la ubicacion de los embalses a las cuales descargan.

Leyends
O Embuze
Gisncge
Limits munaciosl
5. gl

Lepaterique

Google Earth

Ojojona

Figura 6. Ubicacion de las subcuencas, embalses y delimitacion politica de los municipios

Fuente: Elaboracion propia.

La poblacion de las subcuencas se encuentra distribuida entre tres municipios, Distrito Central,
Ojojona y Lepaterique, para la determinacion de la poblacién de cada una de las subcuencas se
identifican las aldeas, tal como se observa en la Figura 7, la subcuenca del Guacerique se
comparte entre los municipios de Distrito Central y Lepaterique, mientras que la subcuenca del
S.J. de rio Grande entre los dos anteriores y el municipio de Ojojona.
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Limite municipal
~_Limitede aldeas

Figura 7. Aldeas dentro de las cuencas y delimitacién de municipios
Fuente: Elaboracion propia.

El relevamiento realizado en campo en el &rea de las subcuencas evidencia:

6.1. SUBCUENCA GUACERIQUE

A nivel residencial, se identifica como gestién principal de tratamiento las letrinas en sus dos
presentaciones (hUmedas y secas), no se evidencian redes de alcantarillado, asi como tampoco
una planta de tratamiento para la zona, la disposicion es de tipo disperso y con posibilidad de
infiltracion al suelo.

Las plantas identificadas en las instalaciones militares son las siguientes:

Tabla 5. Plantas de tratamiento en unidades militares

Unidad militar tratamiento

CALLFA Planta tipo anaeroébico
Industria militar Planta tipo anaeroébico
Academia militar Planta tipo aerébico
Hospital militar Planta tipo aerébico
Escuela técnica Planta tipo aerébico
Universidad de Defensa Planta tipo anaeroébico
Comando de apoyo (C9) Biodigestores

Policia militar Acueducto municipal
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De estas plantas no fue posible obtener informacion el dia de la visita técnica, pues las personas
gue atendieron las visitas en cada una de las unidades manifestaron el desconocimiento de datos
como caudales, eficiencias, planos y reportes de calidad. Cabe resaltar que estas instituciones
se manejan de forma independiente del gobierno municipal, por ende, se plantea la necesidad
de la adquisicion por parte de las unidades militares, de una evaluacion técnica de la operacion
de dichas plantas, con el fin de establecer un diagnostico de funcionamiento, propuestas de

mejora y recomendaciones de operacion para el cumplimiento de la calidad de los vertidos.

6.1.1. DIAGNOSTICO

En cuanto a disposicion de aguas residuales, de las 10 aldeas identificadas, para el censo 2001,
4 de ellas contaban con una cobertura de red de menos del 10% (Mateo, San Matias, Las Tapias
y Nueva Aldea), mientras que en el resto de las municipalidades primaba la letrina simple o la
inexistencia de sistemas de tratamiento. Esta informacion coincide con lo identificado en las
visitas de campo, en las cuales se evidencio la predominancia (con excepcion del Distrito Central)
de los sistemas tipo letrina seca y humeda.

En la visita técnica se relevaron 22 comunidades, en las cuales, 7 tienen como dominante el tipo
de disposicién en letrina simple (0 seca) ubicadas sobre la cuenca media y alta del rio, en otras
7 predomina la letrina lavable (0o himeda), las cuales se presentan mas hacia la cuenca alta, 4
tienen Unicamente fosa séptica, ubicadas sobre la cuenca media del cuerpo principal y 4 tienen
un porcentaje igual entre letrinas seca y hUumeda, también en las localidades en la cuenca media
del rio.

En general, en la subcuenca predomina la disposicién a través de las letrinas secas o humedas,
representando un 79,6% del total, seguido de la fosa séptica y el aire libre.
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Cruz Blanca

El Empedrado
El Escarbadero
El Mulurar

El CGuizcamote 0% 8%
Gugjire 0% an%
—_y—
-_-_
oy
_——
-
py—
ants xzonc | S R
Fiedra Rzyada 0% s0%
-
e .-

San Matias

@ Letrinz simple @ Letrina Lavable @Fosz séptica @ Aire libre

Figura 8. Tipos de disposicion de aguas residuales por comunidad en subcuenca Guacerique
Fuente: Elaboracion propia

29



@ THE WORLD BANK
IBRD  IDA (=

“ESTUDIO Y DISENO PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LAS SUBCUENCAS DE GUACERIQUE Y SAN stﬁ’ bE r'<\|’o' GkANDE;’
R1.02. DEFINICION DE UN SISTEMA DE INDICADORES SOBRE CALIDAD ACTUAL DE LAS AGUAS SERVIDAS,
SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION EXISTENTES - LISTADO INICIAL DE INDICADORES

Aire libre 23%

Fosa séptica 18.2%

Letrina simple 41.4%

Letrina Lavable 38.2%

® Letrina simple @ Letrina Lavable ®Fosa séptica @ Aire [ibre

Figura 9. Tipo de disposicion de agua residual en la subcuenca Guacerique
Fuente: Elaboracion propia

6.1.2. Poblacion a servir

Las poblaciones a servir parten de la informacion de la proyeccion de poblacién para cada de las
subcuencas, con la poblaciéon por aldeas de los censos existentes se toma un porcentaje con
respecto a la poblacion total y este se aplica a la poblacion proyectada, con el fin de discriminar
por caserio la poblacién al afio 2044. Cabe resaltar que, existen aldeas que comparten areas
entre las dos subcuencas en estudio, por lo tanto, se contabiliza Unicamente la poblacion
correspondiente a cada porcion de la subcuenca. A continuacién, se presenta la poblacion por
aldea y por subcuenca.

La poblacién estimada para la subcuenca Guacerique asciende a 20.245 habitantes al afio 2044,

datos a los cuales se les aplica los porcentajes por aldea, y se obtienen los datos presentados
en la Tabla 6.

Tabla 6. Poblacién al 2044 en la subcuenca Guacerique por aldea

Nombre Porcentaje de poblacion | Poblacion por aldea
por aldea (%) al 2044 (hab)

Distrito Central 3.2 652

Hierbabuena 16.3 3.290
La Calera 7.2 1.449
La Cuesta No.2 6.9 1.404
La Sabana 0.2 39

Las Tapias 124 2.509
Mateo 26.9 5.447
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Nueva Aldea 9.4 1.906

San Matias 16.7 3.383

Santa Cruz Arriba 0.8 165
100.00 20.245

6.2. SUBCUENCA S.J. DE Rio GRANDE

En esta subcuenca no se identifican plantas de tratamiento de agua residual de caracter publico
ni privado, considerando su ocupacion mayoritariamente rural, la forma de disposicién del agua
se concentra en los métodos de letrina seca y hUmeda, no se evidencian redes de alcantarillado.

6.2.1. Diagnostico

Para el afio 2001, la disposicion de aguas residuales en las 9 aldeas identificadas se distribuia
entre letrina simple (38,9%), pozo séptico (18,2%) y excreta directa al suelo (39,2%), con algunos
casos de disposicion en el agua, descargando en el rio (0,1%), esto confirmaba los escasos
sistemas de tratamiento en la subcuenca, situacion que al momento de las visitas técnicas es
similar, considerando como Unicos métodos de disposicion la letrina seca y himeda, a lo largo
de toda la subcuenca.

En la visita técnica se relevaron 15 comunidades, en las cuales, 13 tienen como dominante el
tipo de disposicién en letrina simple (o seca) ubicadas sobre la cuenca media y alta del rio, en 1
predomina la letrina lavable (o humeda) y 1 tiene un porcentaje igual entre letrinas seca y
humeda, también en las localidades en la cuenca media del rio.

A nivel subcuenca, se identifica una disposicion por letrina seca en un 77% y en letrina humeda
de un 23%.

Ceniceras 70,00% 30.00%
Cofradia
£l Aguacatl
El carrizal
El cipres 7500% 25,00%
Fl circulo
El Encino 80,00% 20,00%
El llano de juan Garcia 90.00% 10.00%
Guerisne
Lajas blancas 80,00% 20,00%
Los tablones 80,00% 20.00%
Ocote Vuelto 90.00% 10,00%
Sabana del conejo 30.00% 70,00%
Tierra colorada 70.00% 30,00%
Zurcos de cafa
0% 20% 40% 60% 0% 1009
Porcentaje

®etrina himeda ®Letrina seca

Figura 10. Tipos de disposicién de aguas residuales por comunidad en subcuenca S.J de rio
Grande
Fuente: Elaboracion propia
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Letrina humeda 23%

Letrina seca 77%

® L=trina himeda ®Letrina seca

Figura 11. Tipo de disposicion de agua residual en la subcuenca S.J de rio Grande
Fuente: Elaboracion propia

6.2.2. Poblacion a servir

Para el afio 2044, se estima que la subcuenca S.J.de rio Grande tenga un total de 10.995
habitantes, los cuales se distribuirian a nivel aldea de la siguiente forma.

Tabla 7. Poblacién al 2044 en la subcuenca S.J de rio Grande por aldea

Nombre Proporcion de Pablacion por aldea al
poblacion por aldea (%) 2044 (hab)
Aragua 1.7 189
Concepcién de Rio Grande 10.4 1.138
El Aguacatal 18.9 2.074
Guerisne 10.0 1.103
Hierbabuena 26.0 2.854
La Brea 9.4 1.036
La Calera 1.6 181
La Sabana 12.5 1.377
Surcos de Cafia 9.5 1.043
100.0 10.995

Fuente: Elaboracion propia
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7. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

El estado del area de estudio que carece de instalaciones de tratamiento, control de
calidad y medicion de vuelco de efluentes, plantea un contexto en el cual resulta imposible
cuantificar los indicadores solicitados. Por lo tal el Informe, si bien de caracter general,
permite disponer de los insumos necesarios para aplicarlos a futuro, cuando se evalle la
operacién de nuevas estructuras de tratamiento a implementar en ambas subcuencas.

En el presente Informe se han definido algunos Indicadores y mencionados otros. Existen
otros numerosos Indicadores ya definidos o a definir para evaluar la Gestion de un
Sistema de Saneamiento, con lo que ello implica, gestion de la inversion y del
mantenimiento de activos fisicos, gestion del personal, finanzas, ambiental etc. Alcanza
con remitirse a la bibliografia de referencia y en especial al Manual IWA Indicadores para
Saneamiento.

La implementacion de un sistema de Indicadores es un trabajo interdisciplinario que
excede el alcance de lo solicitado en esta consultoria.

Por lo analizado y relevado hasta el presente hay mucho trabajo por realizar en las
Cuencas en estudio para cubrir necesidades basicas de saneamiento, identificado los
prestadores responsables (municipios, JAA’s) proceder a su legalizacion y disponer de
un adecuado registro, control y supervision de la gestién realizada para lograr que la
implementacion de cualquier Sistema de Indicadores sea eficaz y eficiente.

Preocupa la inexistencia de tratamiento, en la modalidad que sea la adecuada para las
caracteristicas de la poblaciébn/area a servir, lo cual permite concluir posible
contaminacién sobre los cuerpos de agua en ambas subcuencas.
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